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MAT512 - GROUP THEORY Il - Fen Bilimleri Enstitlisti - Matematik Ana Bilim Dall

General Info

Objectives of the Course

The aim of this course is to develop abstract reasoning by learning the concept and fundamental properties of groups.

Course Contents

Homomorphic and Automorphic Groups, Isomorphic Groups, Kernel, Homomorphisms of the Integers, Direct Sums of Integers, Basis, Free Abelian Groups, Rank
(Dimension), Definition of Group Action, Examples of Group Actions, Concepts in Group Actions, Commutator Subgroups, Nilpotent Groups, Sylow Theorems, and

Consequences of the Sylow Theorems

Recommended or Required Reading

Nesin, A., Temel Grup Teorisi, Nesin Yayincilik, 2014.
Planned Learning Activities and Teaching Methods

Recommended Optional Programme Components

Instructor's Assistants

Presentation Of Course

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dr. Ogr. Uyesi Hayrullah Ozimamoglu

Program Outcomes
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TeachingMethods

. Understand group homomorphisms, isomorphisms, automorphisms, and the concept of kernel.

. Understand applications of integers, direct sums, and free Abelian groups together with the concepts of basis and dimension.
. Interpret the definition, examples, and fundamental concepts of group actions.

. Explain commutator subgroups and the basic properties of nilpotent groups.

. Apply Sylow theorems and their consequences to the structure of groups.

Theoretical

Homomorphism

Automorphic Groups
Isomorphic Groups

Kernel

Homomorphisms of the Integers
Direct Sums of Integers

Basis, Free Abelian Groups, Rank (Dimension)
Mixterm Exam

Definition of Group Action
Examples of Group Actions
Concepts in Group Actions
Commutator Subgroups
Nilpotent Groups

Sylow Theorems

Consequences of the Sylow Theorems.

Practise



Workload

Activities

Teorik Ders Anlatim

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Vize

Final Sinavi Hazirlik

Quiz Hazirlik

Final

Assesments

Activities
Final

Vize

Number
14

14

14

4

1
4
0
1

PLEASE SELECT TWO DISTINCT LANGUAGES
3,00
2,00
5,00
4,00
2,00
5,00
0,00
2,00

Weight (%)
60,00
40,00



Matematik Ana Bilim Dali / MATEMATIK ( YUKSEK LISANS - TEZLI ) X Learning Outcome Relation

P.0.1P.0.2P.0.3 P.0.4P.0.5P.0.6P.0.7P.0.8P.0.9P.0.10 P.O.11 P.O.12 P.0.13 P.0.14 P.O.15 P.0.16 P.0.17 P.O.18

LO.15 5 5 5 5 5
LO.25 5 5 5 5 5
LO.35 5 5 5 5 5
LO.4 5 5 5 5 5 5
LO.55 5 5 5 5 5
Table

P.O0.1: Analiz, Uygulamali matematigin, Geometri ve Cebirin baz alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
P.0.2: programciktisi 2

P.0.3: Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ézimleri igin kullanir.

P.O.4: Bilimsel, matematiksel diistinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
P.0.5: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

P.0.6: Temel matematiksel beceriler (problem ¢ézme, akil yiritme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel distinme teknigi kazandirabilme)

P.0.7: Bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini sirekli yenileme becerisi kazanabilme.

P.O.8: Bilgiye erisebilme ve bu amagcla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

P.0.9: (Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.
P.0.10: Bilim tarihi ve bilimsel bilginin Gretimiyle ilgili bilgi edinebilme.
P.O0.11: Elestirel ve yaraticl digsiinmenin ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimi icin uygun ydntem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
P.0.12: Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.
P.0.13: Alaniile ilgili konularda distincelerini ve konulara iliskin ¢c6ziim dnerilerini yazili ve s6zIi olarak aktarabilme.
P.0.14: Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.
P.0.15: Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek dizeyde bir yabanci dili gelistirebilme.
P.0.16: Gercek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.
P.0.17: Farkli disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

P.O.18: Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢oziim yontemi gelistirebilme, ¢ézebilme, sonuclar degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

L.O.1: Grup homomorfizmi, izomorfizmi, otomorfizmi ve ¢ekirdek kavramlarini kavramak.

L.O.2: Tamsayilarin grup uygulamalarini, direkt toplamlarini ve serbest Abel gruplarini taban ve boyut kavramlariyla birlikte anlamak.
L.0.3: Grup etkisinin tanimini, rneklerini ve grup etkisine ait temel kavramlari yorumlamak.

L.O.4: Komitator altgruplarini ve sifirkuvvetli gruplarin temel 6zelliklerini agiklamak.

L.O.5: Sylow teoremlerini ve bu teoremlerin grup yapisina iliskin sonuglarini uygulamak.
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